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W TECNICO Calculo Diferencial e Integral I

LISBOA 1° ou 2° Teste ou Exame (v. A)
27 de Janeiro de 2014

LEE, LEGI, LEIC-TP, LETI

Apresente todos os calculos e justificagoes relevantes

Para realizar o exame responda a todas as questoes.
Para realizar o 1° teste responda aos grupos I a V. Para realizar o 2° teste responda aos grupos VI a

XIL
1° Teste
I. Considere os conjuntos:
22
A{IGR: sz}’ B={zxeR:|z| <z}, C=ANBAB.
T —
a) Identifique os conjuntos A e B e mostre que C' = {0} U2, +oo].
b) Determine, se existirem, o supremo de C, o minimo de C, o infimo de C'\ Q e o mdximo de
CNZ.
¢) Decida, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:
(i) Qualquer sucessao estritamente decrescente de termos em C tem limite 2.
(ii) Qualquer sucessao crescente de termos em C' é divergente (em R).
(iii) Toda a fungao definida e continua em C' tem minimo.
IT. Seja c € [0,1] e considere a sucessao (b,,) dada por
b1 =C,
5
bpt1 = %, sen > 1.
a) Mostre que b, € [0, 1], para todo o n € Nj.
b) Mostre que (b,,) é uma sucessdo decrescente.
¢) Justifique que (b,,) é uma sucessdo convergente e calcule o valor de limb,,.
III. Calcule ou mostre que nao existem (em R):
nl/2 4 n3/? arctgn  1\" 1+ n?senn?
a) lim ————— b) li + - ¢)lim ———
)lim n3+1 )1m< T 3) ) lim 3n3 —1
IV. Considere a funcdo f: R — R definida por f(z) = e* arctg x.
a) Calcule xEToof(x) e mgr_noof(x).
b) Justifique que f é diferencidvel em R e calcule f’.
c) Seja g(x) = e " f'(x). Justifique que g é uma funcao crescente.
d) Calcule g(0) e lim;—, o g(x). Mostre que g tem um tnico zero em | — oo, 0].
e) Mostre que a fungéo f possui no intervalo | — oo, 0] um e um sé ponto de extremo local. Mostre
ainda que se trata de um ponto de minimo absoluto de f em R.
V. Seja h : R — R uma funcdo continua para a qual lim h(z) = —occe lim h(z) = +oo.
T——0Q r—+o0

a) Mostre que existe pelo menos uma solucao da equagao h(z) = arctgz.

b) Supondo ainda que h é diferencidvel em R e
VQJER h/(.’L') > 1;

mostre que a equacao h(x) = arctgz tem uma e uma sé solugo.
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VI.

VII.

VIII.

IX.

XI.

2° Teste

Calcule, se existirem em R, os seguintes limites:

el/av2 1 cos 2z 5
a) lim ) b) lim 2% @1, ¢) lim et dt.
z—0 sen? x T 1+ a=mx — Ty

Determine a funcao g : R — R que satisfaz as condigoes seguintes:
Vr € R,

4x
2242

Calcule

1 log 3 x 2 1
a) / 3 ge b / — _de, o / ——_da.
o 14z log2 4+ 1 z(1—logx)

Calcule a area da regiao plana definida por

{(m,y)ERQJ—emSySQm,xgl}.

. a) Estude quanto & natureza (convergéncia simples, absoluta ou divergéncia) e, se possivel, calcule

a soma da série
+o0

—1)" +1)3"*!
2(( LDy

b) Determine os valores de x € R para os quais a série seguinte é absolutamente convergente,
simplesmente convergente e divergente

JFZOO (_2)n$n .
—(@2n+1)+1

Seja ¢ : R — R uma fungao definida por

b(t) = {S"ft, set #£ 0,

0, set=0.
Considere ainda uma funcao F' definida por
1
F(z) = / x ¢(xt) dt.
0

a) Mostre que F ¢ diferencidvel em R\ {0} e determine F”.

b) Decida se F é diferencidvel em 0 e, na afirmativa, calcule F'(0).



