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Apresente todos os célculos e justificagoes relevantes

(5,0) I. Considere os seguintes subconjuntos de R:
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A {xER ‘x—l—Q‘_l}’B {4k—1 kGZ},C {zreR:logx <1}

a) Identifique os conjuntos A e C e verifique que
ANC =]0,1].
b) Determine, ou justifique que nao existem, inf A, min B, inf(B \ (AN C)), min(B \ (AN C)),
inf(C '\ B).
¢) Decida justificadamente se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:

(i) Existe uma sucessao estritamente decrescente de termos em B que é convergente.
(ii)) Se f: ANC — R é uma funcado continua, f tem minimo.
(iii) Se g: C — R é crescente e minorada o seu infimo é lim,_,q g(x).

(3,5) IT. Considere a sucessao (b,,) definida por

by =5,
{an =V2b, +3+%, sen>1

a) Mostre que b, € ]3,5], para todo o n € Nj.
b) Mostre que (b,,) é uma sucessdo mondtona.

¢) Justifique que (b,,) é convergente e calcule o seu limite.

(3,5) III. Calcule, ou mostre que nio existem em R, os seguintes limites de sucessdes:
1 241 nzyn
a) lim sen () cos (@) , b) lim Ll, c) lim ((n ) '> .
n 4 n (2 n nei) (2n)!

(6,0) IV. Seja a € R. Define-se a fungéo f : R\ {0} — R por

f(x) _ e~ arctg(l/gc)7 sex >0,
a+ e acte(l/z) - ge g < (),

a) Determine o de maneira a f ser prolongédvel por continuidade ao ponto 0.
b) Designe por g o prolongamento por continuidade de f a 0.
i) Calcule lim,, 1o g(z) € lim,—, o g(x) se existirem.
ii) Determine o contradominio de g.
(2,0) V. Seja h: R — R uma funcao continua verificando h(0) > h(r/2) = h(—m/2).

Decida se pode garantir que a fun¢do composta definida por ¥ (z) = h(arctg(z)) possui ou ndo um
méximo absoluto.



