5 Célculo Diferencial — Primitivacao

1. Determine uma primitiva de cada uma das fungdes:

a) 2x + 3x°,

d) V1-x,

x3

3+ xt

g)

i) sen(2x),

1
cos?x’

m)
p) e  sen(e”),

sen x
1+ cos2x’
3

s)

v)

1 1 1
b) —+ -+,
) Vx o ox o x?
Vo2 + V3
e) —
X
ex
1+ 2e¢’
sen(2x)

h)
k)

1+ sen?x’
etgx

n) cos?x’

q V1 + 23,
1
Vi-ax2

w) cos® x Vsenx,

t)
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X-x+1
c) ——,
\Vx

f) 26 Va2 — 1,

.. Cosx
i)

1+senx’

1) cos®x,

0) x cos(x* + 2),
o
x+1
Vi—a2

X) tgx,

r)

)



2. (Exercicio IV.22 de [2]) Determine uma primitiva de cada uma das fungdes:

a) (x¥* +1)°, b) e+, c) 21,

1 x x®

_r T
) V1= 2x e)1+xZ' )x8+1'
tg Vx
g) cotgx h) 3%’ ¥ gon Oy, i) & \/_,
Vx

i) e k) _* 1) cosxcos2x
] Vi—e (1 + x2)a’ ’
m) sen’ x cos® x, n) tg’ x + tg* x.

3. Calcule uma primitiva de cada uma das fungoes:

a) Vox + \/g, b) 3senx + 2x?, C) o

2

1+x3
3senx
d) xe ™ _oSeny HrVit e
)xe, ) (1 + cosx)?’ )XV,
2senx :
g)e 1 Cos X, ) oo i) tgx,
N - 3 3 3
j) 12 k) tgxsec’x, 1) cos’ xsen” x,
m) —— n) 0 L
(1 + x?) arctg x” 1+ x% Vr(l+x)
) 1 ) e 0 arcsen x
P13 Vg Vi-2’
92 RS A
N (x +1)(x-2) (x+1)%
log x 1
V) %, w) , x) sec? x.
X xlog x

4. (Exercicio IV.23 de [1]) Determine as fun¢des que verificam as condi¢des impostas em
cada uma das alineas seguintes:

a) f'(¥) = 5z, xR, f(0)=1.

b) ¢(x) =L, xe R\ {1}; g(0)=0,2(2)=3.
c) I (x) = sec®x, para x no dominio de secx; h(kn) =k, k € Z.

5. (Exercicio 5.5 de [2]) Para cada uma das fung¢des definidas pelas expressoes
e’ 1
2+’ (1 + 22)(1 + arctg?x)

x sen(x?),

determine se possivel:
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a) uma primitiva que se anule no ponto x = 0;

b) uma primitiva que tenda para 0 quando x — +oo.

6. Calcule uma primitiva de cada uma das fungdes racionais (todas imediatamente

primitivaveis):
1 1 x+1
b) — 2T
3) 1-x )(x—3)3’ ) x2+17
X 2x+1 1
S S L f) —
D e ®) 2ra’ ) F ez

7. Calcule uma primitiva de cada uma das fungdes racionais:

2) 1 b) x+1 C)x2+x—4
x2+x x(x —1)27 x(x2 +4)’
2 +1 x° X
d —’ —I f —’
) 2G-D S ) G D27
) X3+ 2x% + 2x h x4 i X3+ 4x% — 4x
8 " xr1e -1 - 16

8. Determine todas as primitivas de cada uma das fun¢des do exercicio anterior (nos
respectivos dominios).

9. (Exercicio 5.16 de [2]) Determine

a) Uma expressdo geral das primitivas da func¢do definida em R por
fx) = (x + e,

b) A primitiva G, da fungdo
x+3

4 — 2
definida no intervalo ]1, +oo[ e que verifica a condi¢do lim,_, . G(x) = 3.

g(x) =

10. (Exercicio 5.3 de [2]) Determine uma fungdo F definida em R\ {1} que obedece as
seguintes condicdes:

1
(x—1)*

F(x) = F2)=0,  lim F(x) = 10.

11. (Exercicio 5.12 de [2]) Determine a fungdo ¢ : ]-1, +oo[ — R que satisfaz as condi¢des
1
Viso1 97 (x) = T+v P(0) =¢'(0) = 1.
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12.

13.

14.

15.

(Exercicio IV.25 de [1]) Usando o método de primitivacdo por partes, calcule uma
primitiva de cada uma das fungdes:

a) xe*, b) x arctg x, C) arcsenx,
d) xsenx, e) e, f) log’ x,
7
X

g) X logx, n € N, h) m

Usando o método de primitivac¢do por partes, calcule uma primitiva de cada uma das
funcoes:

a) e*(e" + x), b) e* sen x, ) ¥,
d) arctg x, e) Vxlogx f) x(1 + x*) arctg x,
x° 1 N
g) oo h) log (x + 1), i) x“log” x,
)] log2 X, k) % cos %, 1) cos2xlog(tg x),
1
m) 3x V1 — x2 arcsen x, n ix, 0) chxcosx,
(1+x)?
X 1 xz
p) 3" cosx, q) cos(logx), r) A+ 227

a) Usando o método de primitivagdo por partes, mostre que, para k € IN, k > 1,
tem-se:

p 2\ 1 X p 1
(1422 21—k \ (1 + 221 (1+x2)k1])
b) Justifique que, parak € N, k > 1,

1 1 X 1 1
P((l +x2>k) TR +(1 Yo —k))P(a +x2>k-1)'

1 _ 1 o x? )
(T+a2)f 7 (T+a2)f=1  (T4a)k /e

(Sugestao:

c) Utilize a alinea anterior para calcular

1 1

Determine uma primitiva de cada uma das seguintes fungdes, utilizando substitui¢des
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apropriadas:

e* 1 Vx-1
a) =—, b) ————— <) ’
e +1 (1 + V) x
-1 e 1
d) 2/— / ®) & 5 Do
Vx+1 (e -1)(1+eY) 2-x)V1-x
)1 —tgx ) log x D 1
& 1+tgx’ x(logx — 1)’ ' x+ V2

16. (Exercicios 5.21, 5.23, 5.24, 5.26, 5.28, 5.31 de [2]) Determine uma primitiva de cada
uma das seguintes fungdes, utilizando substitui¢des apropriadas:

1+ Vx 1 1
a) ——, b) — , C) —=,
x(4 — Vx) xV1+x I+e
d e 2logx -1 1
) (1 +e*)(ex — 1)%’ © xlog x(log x — 1)’ sen?xcosx’

17. Determine, usando a substitui¢do indicada, uma primitiva de cada uma das fung¢des

seguintes:
a) secx, t =senx b); X =sect
7 7 xz x2_1/ V4
1 X
c¢) V1 —x2, x =sent d) ,tg==t,
1+senx+ cosx 2
\/1_ 2 x/2
e) 4x,x:cost, f) ¢ , = V1 —e¢",
X V1 —e*
senx X 1
—, te - =1, h) —, x = 2t,
g)l—senx 82 ) Jx(1 = x) sent
3senx + 3 . 3
i) —————, t=senx, j) sec’x, t = senx,
Ccos X + sen 2x
x=tgt 1) cos¥ t =senx
2+1 &t 1+senx —cos?x” ’
1 1
m) ————, t = V1 — a2, n) , = V1 +e,
xV1—x2 V1 +e*
x(x—1
0) V4 +x2, x = 2tgt, P) ( = ),x=sect.
x> =1

18. (Exercicio 5.21 de [2]) Determine, ou justifique que ndo existem, fungdes que verifi-
quem as seguintes condigdes:
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a) f'(x) = T8, lim,ye f(x) = 0.

b) §'(x) = =+ ﬁ) x> 16, im0 g(x) = 1.

19. (Exercicio 5.24 de [2]) Determine, ou justifique que nado existem, fun¢des que verifi-
quem as seguintes condigdes:

a) f”(x)=(1+senx)cosx, f'(0) =0, f(0) =3.
b) §'(¥) = i, limy e g(x) = 1.

20. Determine, utilizando métodos de primitivacdo adequados, uma primitiva de cada
uma das seguintes fun¢des:

1
a) |x|, b) x arcsen 7 c) sen(log x + 1),
1+1log’x
2 2
fl— ©
d) sen” x cos” x, e) \/Earctg Vx, ) (1 +log )’
e 1+x , 3
&) e2x — 2¢¥ + 2’ h 1+ Vx' 1) cos™x,
1—-x 1
. 4
p cos', k) xlog == D G Da e
log(log x) 1
56V 57 1 —ex
LS el n) log(x + Vx), 0) 3¢
log(1l
p) cosxlog(l + sen”x), ) w, r) x arctg® x,
log(1 +
5 ol H——, w) TEO8%
N senx sen? x
V) _senx w) log(cosx) tg x X) 1
1+ 3cos?x’ & ’ x+D)Ve+2

y) (arcsen x)?,

1

z)

cosx(1 —senx)’

21. Determine uma funcdo ¢ : R — R que verifique as condicées seguintes:

X

’” _ e . ’ _ . _ z
¢"(x) = e Jim ¢'(x) = -1, lim o(x) = 7.

Outros exercicios: 5.2,5.4,5.7,5.14,5.17,5.20, 5.22,5.25 , 5.32 de [2].
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